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An appts. for supplying small parts to a processing device, esp. bolts to a bolt welding device, having (a) a supplying unit 
having a supply container for receiving the small parts; and (b) a connecting element having a connecting channel for 
conveying the parts connecting the supplying unit and the processing device, is novel in that (c) the connecting element (5) 
has electrically conducting means (6) over its entire length; and (d) a measuring device (13) for monitoring the orderly state 
and/or correct connection of the connecting element (5) with the supply unit and/or the processing device; with (e) at least 
one measuring connection of the measuring device connected to one end of the electrically-conducting means (6). 
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@ Vorrichtung zum Zufuhren von zu vera rbehen den Kleinteilen zu einem Verarbeitungsgerat, insbesondere 
Bolzenzuf uhrvorrichtung fur ein Bolzenschwei&gerat 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zufuhren von 

zu verarbeitenden Kleinteilen zu einem Verarbeitungsgerat, 

insbesondere Bolzenzufuhrvorrichtung fur ein Bolzen- 

schweiftgerat, mit einer einen Vorratsbehalter zur Aufnahme 

der zuzufuhrenden Kleinteiie aufweisenden Zufuhreinheit 

und mit einem die Zufuhreinheit und das Verarbeitungsgerat 

verbindenden Verbindungseiement, welches einen Verbin- 

dungskanaJ fur den Transport der Kleinteiie aufwelst. Zur 

Oberwachung des ordnungsgemaSen Zustandes und/oder 

der korrekten Verbindung des Verbindungselements (5) mit 

der Zufuhreinheit und/oder dem Verarbeitungsgerat weist 

das Verbindungseiement (5) im wesentlichen uber seine 

gasamte Lange eiektrisch leitende Mittel (6) auf, wobei eine 

MeSvorrichtung (13) vorgesehen ist, welche mit zumindsst 
^ einem MeBanachluB mit einem Ende der eiektrisch teitenden 
y Mittel (6) verbunden ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zufiih- 
ren von zu verarbeitenden KJeinteilen zu einem Verar- 
beitungsgerat, insbesondere Bolzenzufuhrvorrichtung 5 
fur ein BolzenschweiBgerat, mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs I. 

Als Stand der Technik ist bereits eine SchweiBvor- 
richtung bekannt (DE 44 03 541 Al), bei der die Bolzen 
von einer Zufiihreinheit oder Magazin uber einen 10 
Schlauch einer SchweiBpistole bzw. einem SchweiBkopf 
zugefuhrt werden. Dies geschieht ublicherweise mittels 
Bias- oder PreBluft, um eine schnelle Zufuhrung von 
Bolzen zu gewahrleisten. Der Schlauch kann auch los- 
bar mit der Zufiihreinheit bzw. der SchweiBpistole ver- 15 
bunden werden. 

Nachteiligerweise kann bei dieser bekannten Vor- 
richtungen durch einen zerstorten Schlauch bzw. durch 
eine Unterbrechung der Verbindung zwischen der Bol- 
zenschweiBpistole und dem Magazin die Bedienperson 20 
durch unkontrolliert zugefuhrte Bolzen gefahrdet wer- 
den. Durch einen losbaren Schlauch besteht weiterhin 
die Gefahr, daB ein AnschlieBen des Schlauchs einfach 
vergessen werden kann. Besonders bei der Zufuhrung 
von Bolzen durch PreBluft besteht durch deren ge- 25 
schoflartige Wirkung ein erhebliches Sicherheitsrisiko 
fur die Bedienperson. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zum Zufuhren von zu verar- 
beitenden Kleinteilen zu einem Verarbeitungsgerat, ins- 30 
besondere Bolzenzufuhrvorrichtung fiir ein Bolzen- 
schweiBgerat, zu schaffen, bei der eine Gefahrdung von 
Bedienpersonen auch dann ausgeschlossen ist, wenn der 
Schlauch bzw. das Verbindungselement beschadigt oder 
vollkommen zerstort ist. 35 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Das Vorsehen von elektrischen Mitteln iiber die ge- 
samte Lange des Verbindungselements und von einer 
MeBvorrichtung, die mit zumindest einem MeBanschluB 40 
mit einem Ende der elektrisch leitenden Mittel verbun- 
den ist, ermoglicht eine Oberwachung des ordnungsge- 
maBen bzw. korrekten Zustandes und/oder der korrek- 
ten Verbindung des Verbindungselements mit der Zu- 
ftihreinheit und/oder dem Verarbeitungsgerat. 45 

Das Verbindungselement, insbesondere der Schlauch, 
ist hierbei Qber im wesentlichen die gesamte Lange mit 
elektrisch leitenden Mitteln ausgestattet, wobei diese 
Mittel vorzugsweise als Streifen, Draht oder Drahtge- 
flecht ausgefuhrte elektrische Leiter ausgebildet sind, 50 
die auf oder in das Verbindungselement einbringbar 
sind. 

Das Verbindungselement kann naturlich auch selbst 
aus zumindest einer Schicht (im Mantel) elektrisch lei- 
tenden Materials bestehen oder von einem elektrisch 55 
leitendem Belag uberzogen werden. 

Besonders vorteilhaft bei der Ausstattung mit einfa- 
chen konstruktiven Mitteln, wie Belag, Draht, Drahtge- 
flecht o. iL, ist nicht nur deren kostengunstiger Faktor, 
sondern auch die Mdglichkeit diese elektrisch leitenden 60 
Mittel nachtraglich an eine bereits bestehende Vorrich- 
tung anzubringen. Dies konnte z. B. durch Aufkleben 
oder ahnliche feste Verbindungen zwischen Mittel und 
Verbindungselement erfolgen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist das Ver- 65 
bindungselement als flexibler Schlauch ausgebildet, was 
vorteilhafterweise ebenfalls sehr kostengunstig ist und 
eventuell eine nachtragliche Aufrustung bereits beste- 



! 937 CI 

2 

hender Vorrichtungen erlaubt Das Verbindungsele- 
ment kann naturlich auch als eventuell offener Kanal, 
Schlauch, Rohr, Schacht oder ahnliches ausgefuhrt wer- 
den. 

In der AusfQhrungsform als Schlauch kann dieser 
Schlauch mehrere Mantel aufweisen, wobei zumindest 
ein Mantel Uber die gesamte Lange elektrisch leitende 
Mittel aufweist. Dies geschieht u. a. z. B. durch Einlage- 
rung eines Drahtes oder Drahtgeflechts in den Mantel 
bzw. durch deren Anordnung auBen am Mantel. Bei- 
spielsweise konnte der eigentliche Schlauch von zumin- 
dest einem auch als Sicherheitsschlauch dienenden wei- 
teren Schlauch ganzlich umfaBt werden, wobei die elek- 
trisch leitenden Mittel auf oder in dem Sicherheits- 
schlauch oder zwischen dem eigentlichen flexiblen 
Schlauch und dem Sicherheitsschlauch ausgebildet sind 

Auf diese Weise wird z. B. auch ein nachtragliches 
erfindungsgemaBes Aufrusten einer bestehenden Vor- 
richtung ermoglicht 

Das Verbindungselement bzw. der biegbare Schlauch 
kann so iiber seine gesamte Lange durch einfache und 
kostengQnstige Mittel elektrisch leitend gemacht wer- 
den und bei der AusfUhrungsform mit mehreren Man- 
tein, beispielsweise mit einem Sicherheitsschlauch, zu- 
satzlich zur Stabilitat der Verbindung beitragen. 

Das Verbindungselement kann an einem oder beiden 
Enden erste Kupplungselemente aufweisen. Ober diese 
ersten Kupplungselemente kann das Verbindungsele- 
ment mit an der Zufuhreinheit und/oder dem Verarbei- 
tungsgerat vorgesehenen komplementaren zweiten 
Kupplungselementen mit der Zufuhreinheit und/oder 
dem Verarbeitungsgerat losbar verbunden sein. Dies 
ermoglicht einen einfachen Wechsel von beispielsweise 
schadhaften Verbindungselementen bzw. einen Aus- 
tausch unterschiedlicher Verbindungselemente bei- 
spielsweise fur die Zufuhr oder Bestuckung mit unter- 
schiedlichen Kleinteilen. Die elektrisch leitenden Mittel 
sind hierbei iiber die ersten Kupplungselemente elek- 
trisch leitend mit den zweiten Kupplungselementen ver- 
bunden, wobei wenigstens ein zweites Kupplungsele- 
ment mit einem MeBanschluB der MeBvorrichtung ver- 
bunden ist 

Diese Anordnung ermdglicht vorteilhafterweise zu- 
satzlich eine Oberwachung der korrekten Kupplungs- 
verbindung bzw. der Verbindung zwischen ersten und 
zweiten Kupplungselementen. 

Die MeBvorrichtung zur Oberwachung des ord- 
nungsgemaBen Zustandes der Verbindung bzw. des 
Verbindungselements kann dabei als Strom-, Span- 
nungs-, Widerstands- oder Reflexionsmeflvorrichtung 
(z. B. TDR-Messung — Time Domain Reflectometry), 
oder eine Kombination daraus ausgefuhrt werden. 

Dadurch ist eine einfache Oberprufung, z. B. ob der 
Schlauch bzw. das Verbindungselement an beiden En- 
den mit der Zufiihreinheit bzw. dem Verarbeitungsgerat 
fest verbunden ist, moglich. Eine empfindliche und da- 
durch kompliziertere MeBvorrichtung kann aber auch 
den Zustand der Verbindung, z. B. gedehnt, geknickt, 
gequetscht oder gerissen, iiberpriifea Hierbei ist eine 
Vielzahl von Varianten der verschiedenen MeBvorrich- 
tungen mit unterschiedlichen elektrischen Mitteln denk- 
bar. Beispielsweise konnen uber eine exaktere Wider- 
standsmessung die durch Dehnung, Quetschung oder 
ahnlichem beanspruchten elektrisch leitenden Mittel, 
wie z. B. Draht, Drahtgeflecht, DehnungsmeBstreifen, 
Belag o. 1, festgestellt werden. 

Die aufwendigere Ausfuhrung mit einer Reflexions- 
meBvorrichtung, insbesondere TDR-Messung (Refle- 
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xionszeitmessung), erlaubt dafur zusatzlich die genaue 
Bestimmung und Lokalisierung von Storungen in der 
Verbindung. Hierdurch werden Beschadigungen, z. B. 
des Mantels durch Quetschungen, Knicke, o. a., fruher 
erkennbar. 

Durch die Ausfuhrungsform mit einem AbschluBwi- 
derstand bzw. Kurzschlusses an der Zufuhreinheit oder 
am Verarbeitungsgerat ist auch eine Messung uber ei- 
nen AnschluB uber das Verbindungselement zum ande- 
ren AnschluB und zuruck moglich. 

Durch ein Vorsehen eines definierten AbschluBwider- 
standes bzw. von elektrischen Mitteln an einem Ende 
des Verbindungselementes, beispielsweise integriert in 
die ersten oder zweiten Kupplungselemente, sind bei 
einer Ausfuhrungsform mit zumindest zwei voneinan- 
der unabhangig leitenden elektrischen Mitteln auch an- 
dere weniger aufwendige Messungen als eine Refle- 
xionsmessung an dem anderen Ende des Verbindungs- 
elementes moglich. Die MeBvorrichtung ist hierbei mit 
zumindest einem seiner MeBanschliisse mit dem ande- 
ren Ende des Verbindungselementes elektrisch leitend 
verbunden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist eine Steuervorrichtung, wie in DE 44 03 541 A I of- 
fenbart, fiir die Zufuhr von zu verarbeitenden Kleintei- 
len vorgesehen. Diese bekannte Steuervorrichtung gibt 
die Zufuhr von weiteren Bolzen aus einem Magazin nur 
dann frei, wenn sie in ublicher Weise ein Nichtvorhan- 
densein eines Bolzens im SchweiBkopf festgestellt hat 

Bei einer logischen Verkniipfung der Ausgangssigna- 
le der MeBvorrichtung mit dem Eingang der Steuervor- 
richtung kann zusatzlich zu der bekannten Freigabebe- 
dingung fiir ein weiteres zu verarbeitendes Kleinteil die- 
se Freigabe von dem mittels der MeBvorrichtung fest- 
stelibaren ordnungsgemaBen Zustand und/oder der 
Verbindung des Verbindungselements abhangig ge- 
macht werden. 

Hierdurch kann vorteilhafterweise zusatzlich zu einer 
Fehlermeldung, z,B. mittels Alarm, eine Notabschal- 
tung erfolgen, wodurch eine Zufuhr von Kleinteilen im 
Falle einer Stoning automatisch unterbunden wird 

Die MeBvorrichtung und die Steuervorrichtung k6n- 
nen vorteilhafterweise aus Kosten-, Platz- und Funk- 
tionsgrunden in einem Gehause integriert sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind die MeBpunkte, der AnschluB des Verarbeitungsge- 
rats und der AnschluB des Vorratsbehalters z. B. mit 
einer MeBspannung in Form einer Niederspannung ei- 
ner Batterie beaufschlagt Ein zur Batterie in Reihe ge- 
schaltetes SpannungsmeBgerat miBt dann die Referenz- 
spannung solange sich die gesamte Verbindung in einem 
ordnungsgemaBen Zustand befindet. Ein Storfall, z. B. 
Losen oder Verschlechtern der mechanischen Verbin- 
dung fiir die Zufuhr von zu verarbeitenden Kleinteilen, 
ist so durch ein Absinken oder ganzliches Fehlen dieser 
Spannung bemerkbar. Dieses Signal kann dann wie 
oben erwahnt zu verschiedenen das Sicherheitsrisiko 
unterbindenden Aktionen, z. B. in Form eines akusti- 
schen, optischen Alarms, einer Notabschaltung o. a, 
verwandt werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprQchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels einer 
Bolzenzufiihrvorrichtung fiir das Zufflhren von Bolzen 
zu einer SchweiBpistole bzw. zu einem SchweiBkopf 
naher erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der wesentli- 
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chen Teile einer BolzenschweiBvorrichtung, welche mit 
einer Bolzenzufiihrvorrichtung nach der Erfindung aus- 
gerustet ist und 
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer weiteren 
5 Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der we- 
sentlichen Teile einer BolzenschweiBvorrichtung, wel- 
che mit einer Bolzenzufuhrvorrichtung nach der Erfin- 
dung ausgeriistet ist 

io Aus Griinden der Obersichtlichkeit wurde in Fig. 1 
der BolzenschweiBkopf 1 ledigiich schematisch darge- 
stellt, der selbstverstandlich in ublicher Weise mit einer 
nicht dargestellten Steuer- und Stromversorgungsein- 
heit einer BolzenschweiBvorrichtung verbunden ist 

15 Am BolzenschweiBkopf 1 ist ein Verbindungs- 
schlauch 5 mit einem ersten Kupplungseiement 4 Uber 
ein dazu komplementares zweites ICupplungselement 3 
des BolzenschweiBkopfes 1, beispielsweise in Form ei- 
nes angeflanschten Stutzens, losbar angeordnet. In dem 

20 Verbindungsschlauch 5 ist, wie im Teiischnitt in der 
Zeichnung ersichtlich, ein Drahtgeflecht 6 uber seine 
gesamte Lange eingelagert und mit ersten Kupplungs- 
elementen 4 bzw. 7 elektrisch leitend verbunden. Das 
Endstuck bzw. das erste ICupplungselement 4 des Ver- 

25 bindungsschlauchs 5 ist mit dem dazu komplementaren 
ICupplungselement 3 des BolzenschweiBkopfes 1 und 
das erste Kupplungseiement 7, beispielsweise in Form 
eines angeflanschten Stutzens, mit einem dazu komple- 
mentaren zweiten Kupplungseiement 8 einer als Zufuh- 

30 reinheit fungierenden Bolzenfordereinheit 9 losbar 
elektrisch verbunden. Die Bolzenfordereinheit 9 umfaBt 
dabei nicht naher dargestellte ubliche Mittel zur Verein- 
zelung von Bolzen 23. 
Auf diese Weise besteht eine elektrisch leitende Ver- 

35 bindung von dem zweiten Kupplungseiement 3 des Bol- 
zenschweiBkopfes 1 fiber den Verbindungsschlauch 5 
bzw. sein Drahtgeflecht 6 und seine ersten Kupplungs- 
elemente 4, 7 bis zu dem zweiten Kupplungseiement 8 
der Bolzenfordereinheit 9. 

40 Das zweite Kupplungseiement 3 des BolzenschweiB- 
kopfes 1 und das zweite Kupplungseiement 8 der Bol- 
zenfordereinheit 9 sind jeweils uber Leitungen tl bzw. 
15 an die MeBanschliisse einer MeBvorrichtung 13 an- 
geschlossen. Die MeBvorrichtung 13 ist in dem speziel- 

45 len Ausfuhrungsbeispiel als Niedergleichspannungs- 
quelle 17, z. B. in Form einer Batterie, und einem in 
Reihe geschalteten SpannungsmeBgerat 19 ausgebildet 
Die MeBvorrichtung 13 ist hierzu in einer nur schema- 
tisch dargestellten Steuervorrichtung 21, die die Zufuhr 

so von Bolzen 23 von der Bolzenfordereinheit 9 zum Bol- 
zenschweiBkopf 1 regelt, integriert. 

Die Steuervorrichtung 21 erfaBt in ublicher Weise 
uber eine nicht dargestellte Leitung ein Vorhandensein 
bzw. Nichtvorhandensein eines Bolzens 23 im SchweiB- 

55 kopf 1 und steuert entsprechend uber eine ebenfalls 
nicht dargestellte Leitung die Zufuhr der Bolzen 23 aus 
der Bolzenfordereinheit 15. Diese nicht naher darge- 
stellten Leitungen konnen vorteilhafterweise einen bzw. 
zwei Pole einer mehrpoligen Leitung belegen, dessen 

eo andere Pole zur Lieferung eines MeBsignals ftir die 
MeBvorrichtung 13 dienen, da diese Leitungen diesel- 
ben Punkte miteinander verbinden. Bei einer nachtragli- 
chen Aufrustung einer bereits bestehenden Anlage wa- 
re eine doppelte Leitung far Steuervorrichtung 21 und 

65 MeBvorrichtung 13, z. B. durch den Austausch der alten 
Leitungen der Steuervorrichtung 21 mit einer mehrpoli- 
gen Leitung, zu vermeiden. Diese mehrpolige Leitung 
dient dann mit getrennten Kanalen fiir die Signale der 
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Steuervorrichtung 21 und MeBvorrichtung 13. 

Durch die Integrierung der MeBvorrichtung 13 in der 
Steuervorrichtung 21 und deren Koppelung ist nicht nur 
ein durch die MeBvorrichtung im Stdrfall ausgeldster 
optischer oder akustischer Alarm mit z. B. Notabschal- 5 
tung, sondern auch ein einfacher direkter Eingriff in die 
Zufuhr von Bolzen aus oder Bolzenfordereinheit 9 mog- 
lich. Hierzu kann die Steuervorrichtung 21 beispielswei- 
se zusatzlich zu einer ersten Freigabebedingung, nam- 
Iich dem festgestellten Nichtvorhandensein eines Bol- 10 
zens 23 in dem BolzenschweiBkopf 1, mit einer weiteren 
Freigabebedingung, namlich einer korrekten Spannung 
am MeBgerat 19, ausgestattet sein bzw. es konnen die 
Bedingungen logisch UND-verknupft werden, ohne die 
eine weitere Zufuhr von Bolzen aus der Bolzenforde- 15 
reinheit 9 nicht erfolgen kann. 

Auf diese Weise gewahrieistet die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zum Zufuhren von verarbeitenden Klein- 
teilen zu einem Verarbeitungsgerat, insbesondere Bol- 
zenzufuhrvorrichtung fur ein BolzenschweiBgerat, eine 20 
einfache, aber wirksame Oberwachung des ordnungsge- 
maBen Zustandes der Verbindung zwischen Zufuhrein- 
heit bzw. Bolzenfordereinheit 9 und Verarbeitungsgerat 
bzw. BolzenschweiBkopf 1. Hierdurch kann auf einfache 
und kostengunstige Weise ein Sicherheitsrisiko fur die 25 
Bedienperson vermieden werden. 

Statt einer Spannungsquelle kann seibstverstandlich 
auch eine Stromquelle oder ein hochfrequentes Signal 
(fur eine Reflexionsmessung) mit entsprechender MeB- 
vorrichtung verwandt werden. Die Messung kann in je- 30 
dem Fall dauernd oder jeweils nur unmittelbar vor dem 
Zufuhrvorgang erfolgen. 

Im Falle eines Fehlers sind viele Signal-/ Alarmm6g- 
lichkeiten bzw. dadurch ausgeloste Aktionen denkbar. 
Nur als einige Beispiele von vielen seien hier das Blok- 35 
kieren der Zufiihrung, Notabschaltung sowie optische 
und akustische Fehlersignale erwahnt 

Wahrend in Fig. I eine Kupplung mittels an der Bol- 
zenfordereinheit 9 und dem BolzenschweiBkopf ange- 
flanschten zweiten Kupplungselementen 8, 3 darstellt, 40 
zeigt Fig. 2 eine Kupplung, bei der die zweiten Kupp- 
lungselemente 8, 3 als Buchsen in Bolzenfordereinheit 9 
und BolzenschweiBkopf 1 ausgebildet sind. 

Weiterhin sind die ersten und zweiten Kupplungsele- 
mente 4, 7 bzw. 3, 8 mit jeweils zwei separaten Kontak- 45 
ten 26', 27'; 28', 29' bzw. 26, 27; 28, 29 ausgestattet Alle 
Kontakte sind dabei von den Kupplungselementen elek- 
trisch isoliert Die MeBvorrichtung 13 ist mit ihren MeB- 
anschlussen Ober die Leitungen 1 1 bzw. 15 mit jeweils 
einem der Kontakte 26, 27 des zweiten Kupplungsele- 50 
mentes verbunden. Bei einer korrekten Verbindung 
zwischen dem zweiten Kupplungselement 3 des Bolzen- 
schweiBkopfes 1 und dem ersten Kupplungselement 4 
des Verbindungsschlauchs 5 sind die Kontakte 26 und 27 
des zweiten Kupplungselementes jeweils mit den kom- 55 
plementaren Kontakten 26' und 27' elektrisch leitend 
verbunden. 

An die Kontakte 26' und 27' sind zwei separate, z. B. 
als Drahte ausgefuhrte, elektrische Leiter 24 und 25 
angeschlossen, die sich iiber die gesamte Lange des Ver- 60 
bindungsschlauchs 5 erstrecken. Am anderen Ende des 
Schlauchs 5 sind diese Leiter 24, 25 jeweils mit den 
Kontakten 28', 29' des ersten Kupplungselementes 7 
elektrisch leitend verbunden. Bei einer korrekten Ver- 
bindung des ersten Kupplungselementes 7 mit dem dazu 65 
komplementaren zweiten Kupplungselement 8 sind 
auch die Kontakte 28', 29' jeweils mit den dazu komple- 
mentaren Kontakten 28, 29 des zweiten Kupplungsele- 
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mentes der Bolzenfordereinheit 9 verbunden. Die Kon- 
takte 28, 29 des zweiten Kupplungselementes der Bol- 
zenfordereinheit 9 sind durch einen elektrischen Leiter 
30, z. B. in Form eines AbschluBwiderstandes oder 
Kurzschlusses, uberbriickt Auf diese Weise wird bei 
einer korrekten Verbindung der Kupplungselemente 3, 
4 und 7, 8 und einem korrekten Zustand des Verbin- 
dungsschlauchs 5 eine Leiterschleife bis zu den MeBan- 
schliissen der MeBvorrichtung 13 gebildet Naturlich ist 
auch eine umgekehrte Ausfuhrung bzw. Spiegelung der 
Leiterschleife moglich. In diesem Fall wurden analog die 
MeBanschlusse der MeBvorrichtung 13 mit den Kontak- 
ten 28, 29 des zweiten Kupplungselementes 8 der Bol- 
zenfordereinheit 9 verbunden und die Kontakte 26, 27 
des zweiten Kupplungselementes 3 des SchweiBkopfes 
1 mit einem elektrischen Leiter 30 Uberbriickt werden. 

Im korrekten Zustand kann so iiber diese Leiter- 
schleife die anliegende Spannung der Batterie 17 gemes- 
sen werden. Im Storfall wird diese Leiterschleife an ir- 
gendeiner Stelle unterbrochen, so daB die Spannung 
abfallt 

Dieses MeBsignal (Spannungsabfall) kann dann wie 
im ersten Ausfuhrungsbeispiel zu einem optischen, aku- 
stischen Alarm und/oder zur Notabschaltung benutzt 
werden. Vorteilhafterweise wird auch in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel dieses MeBsignal bzw. MeBergebnis mit 
der Steuervorrichtung 21, in die die MeBvorrichtung 13 
integriert ist, gekoppelt Die Steuervorrichtung 21 gibt 
so nur dann eine Zufuhr eines neuen Bolzens 23 aus der 
Bolzenfordereinheit 9 frei, wenn zusatzlich zu dem 
Nichtvorhandensein eines Bolzens in dem Bolzen- 
schweiBkopf 1 auch ein korrektes MeBsignal von der 
MeBvorrichtung 13 feststellbar ist 

AuBer den beiden beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen sind naturlich auch andere spezielle Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung moglich. So kann z. B. die 
MeBvorrichtung 13 mit ihren beiden MeBanschliissen 
einerseits mit dem elektrisch leitenden Gehause des 
BolzenschweiBkopfes 1 und andererseits mit dem elek- 
trisch leitenden Gehause der Bolzenfordereinheit 9 ver- 
bunden sein. Die Gehause bestehen dabei vorzugsweise 
aus Metall und sind mit ihren zweiten Kupplungsele- 
menten 3, 8, beispielsweise in Form von Buchsen, elek- 
trisch leitend verbunden. In die oben beschriebenen Va- 
rianten einer Leiterschleife werden so zusatzlich die Ge- 
hause des Verarbeitungsgerates und der Zufuhreinheit 
eingebunden. 

Weiterhin ist es auch moglich, die Leiterschleife zu 
erden und diese Erdung mittels der MeBvorrichtung 13 
zu uberwachen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Zufuhren von zu verarbeiten- 
den Kleinteilen zu einem Verarbeitungsgerat, ins- 
besondere Bolzenzufuhrvorrichtung fur ein Bol- 
zenschweiBgerat, mit 

a) einer einen Vorratsbehalter zur Aufnahme 
der zuzufuhrenden Kleinteile aufweisenden 
Zufuhreinheit und 

b) einem die Zufuhreinheit und das Verarbei- 
tungsgerat verbindenden Verbindungsele- 
ment, welches einen Verbindungskanal fur den 
Transport der Kleinteile aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

c) daB das Verbindungselement (5) im wesent- 
lichen Ober seine gesamte Lange elektrisch lei- 
tende Mittel (6) aufweist und 
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d) eine MeBvorrichtung (13) zur Oberwachung 
des ordnungsgemaBen Zustandes und/oder 
der korrekten Verbindung des Verbindungs- 
elements (5) mit der Zufiihreinheit und/oder 
dem Verarbeitungsgerat vorgesehen ist, 5 

e) wobei zumindest ein MeBanschluB der MeB- 
vorrichtung mit einem Ende der elektrisch lei- 
tenden Mittel (6) verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitenden Mittel (6) als 10 
ein oder mehrere auf oder in das Verbindungsele- 
ment eingebrachte elektrische Leiter ausgebildet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die ein oder mehreren elektrischen 15 
Leiter ais Streifen, Draht oder Drahtgeflecht aus- 
gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitenden Mittel (6) 
durch wenigstens eine Schicht aus elektrisch leiten- 20 
dem Material im oder auf dem Mantel des Verbin- 
dungselements gebildet sind 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB das Ver- 
bindungselement (6) als flexibler Schlauch ausgebil- 25 
detist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der flexible Schlauch von ei- 
nem weiteren Sicherheitsschlauch umgeben ist und 
die elektrisch leitenden Mittel (6) auf oder in dem 30 
Sicherheitsschlauch oder zwischen dem flexiblen 
Schlauch und dem Sicherheitsschlauch ausgebildet 
sind 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 35 
bindungselement (5) an einem oder beiden Enden 
mittels erster Kupplungselemente (4, 7) mit an der 
Zufiihreinheit (9) und/oder dem Verarbeitungsge- 
rat (1) vorgesehenen komplementaren zweiten 
Kupplungselementen (3, 8) losbar mit der ZufUh- 40 
reinheit (9) und/oder dem Verarbeitungsgerat (1) 
verbunden ist und daB die elektrisch leitenden Mit- 
tel (6) Ober die ersten Kupplungselemente (4, 7) 
elektrisch leitend mit den zweiten Kupplungsele- 
menten (3, 8) verbunden sind, wobei ein oder beide 45 
zweiten Kupplungselemente (3, 8) mit einem MeB- 
anschluB der MeBvorrichtung (13) verbunden sind 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
vorrichtung (13) als ReflexionsmeBvorrichtung aus- 50 
gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitenden Mittel (6) an 
einem Ende mit einem AbschluBwiderstand (30) 
verbunden sind. 55 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbschluBwiderstand (30) mit den 
komplementaren zweiten Kupplungselementen (3, 
8) verbunden ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein MeBan- 
schluB der MeBvorrichtung (13) mit einem Ende 
der elektrisch leitenden Mittel (6) elektrisch leitend 
verbunden ist und die MeBvorrichtung (13) eine 
oder mehrere elektrische KenngrdBen dieses elek- 55 
trisch leitenden Pf ads bestimmt 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Verbindungsele- 
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ment (5) zwei separate elektrisch leitende Mittel 
(24, 25) aufweist, daB jeweils ein MeBanschluB der 
MeBvorrichtung (13) an ein und demselben Ende 
des Verbindungselements (5) mit jeweils einem En- 
de der elektrisch leitenden Mittel (6) elektrisch lei- 
tend verbunden ist daB die anderen Enden der 
elektrisch leitenden Mittel (6) am jeweils anderen 
Ende des Verbindungselements (5) elektrisch lei- 
tend verbunden sind und daB die MeBvorrichtung 
(13) eine oder mehrere elektrische KenngroBen 
dieses elektrisch leitenden Pfads bestimmt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die elektrisch leitenden Mittel (6) 
am anderen Ende des Verbindungselements (5) 
durch die zweiten Kupplungselemente (3, 8) elek- 
trisch leitend verbunden sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit 
der MeBvorrichtung (13) verbundene Steuervor- 
richtung (21) fur die Zufuhr von zu verarbeitenden 
Kleinteilen (23) vorgesehen ist und die Steuervor- 
richtung (21) die Zufuhr von Kleinteilen (23) nur 
dann freigibt, wenn die MeBvorrichtung (13) den 
ordnungsgemaBen Zustand und/oder die korrekte 
Verbindung des Verbindungselements (6) detek- 
tiert 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB die MeB- 
vorrichtung (13) und die Steuervorrichtung (21) in 
einem Gehause integriert sind. 
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